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Zahlen, Daten, Fakten
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* FOrderung energieeffizienten Bauens

* Projektbeispiele
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Nordrhein-Westfalen
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Nordrhein-Westfalen (NRW) —
Das energiewirtschaftliche Zentrum Europas

18 Mio. Einwohner

34.084 km? Flache

Liegt im Zentrum Europas

90 % der deutschen Steinkohlen-Gewinnung
50 % der deutschen Braunkohlen-Gewinnung
40 % des deutschen Energieverbrauchs

33 % der deutschen Stromproduktion

30.000 MW installierte Kraftwerksleistung

1.1 Mio Beschaftigte im Energiesektor

,Die Energieregion Nr. 1” in Deutschland
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NRW hat langjahrige Erfahrungen mit Energiesystemen

® FUr NRW bietet sich an, die Energiewirtschaft, insbesondere die
Energietechnologien, vorrangig weiterzuentwickeln. Gegenuber
anderen Regionen kann hier die Entwicklung auf einer vorhandenen
Basis (Tradition) aufbauen. Das Verstandnis fir die komplexen
Zusammenhange der Energiebranche ist vorhanden
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Energie- und Klimaschutzstrategie Nordrhein-Westfalen

Ziel der nordrhein-westfalischen Energie- und
Klimaschutzstrategie ist es, ein nachhaltig starkes

Wirtschaftswachstum bei gleichzeitiger Reduktion von CO,-
Emissionen zu erreichen.
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Energie- und Klimaschutzstrategie Nordrhein-Westfalen

uuuuuuuuuuuuuuuuuu

Die Landesregierung will: S

den Verbrauch von Energie reduzieren,

den Anteil der erneuerbaren Energien an der
Energieversorgung steigern,

die Effizienz vor allem in der Verstromung fossiler
Energietrager ernohen,
die daflir notwendigen Technologien erforschen, entwickeln

und in den Markt einfiihren und

den internationalen Energietechnologietransfer forcieren.

Ziel: Minderung der CO,-Emissionen bis 2020 um 81 Mio. t
gegenuber 2005
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Integriertes Klima- und Energieprogramm (IKEP)

Strategie der Bundesregierung

 zur Steigerung der Energieeffizienz und Energieeinsparung
« zum Ausbau der Erneuerbaren Energien

und damit zur Reduzierung der CO,-Emissionen

Konkret soll
e CO,-Ausstold im Jahr 2020 um 40% gegeniber 1990 gesenkt werden

e von 2006 — 2020 der Stromverbrauch um 11% reduziert werden.

» Das Programm umfasst 29 n
* CO,-Minderungspotential; 183 Mio. t NRW allein: 81 Mio. t !!
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Die Aufgaben der EnergieAgentur.NRW

Die EnergieAgentur.NRW fungiert als operative Plattform fir
Unternehmen und Institutionen in NRW mit breiter Kompetenz im
Energiebereich: von der Energieforschung , der technischen
Entwicklung , Demonstration und Markteinfihrung dber die
Energieberatung bis hin zur beruflichen Weiterbildung

Die EnergieAgentur.NRW steht in NRW als zentraler Ansprechpartner
in allen Fragen rund um das Thema Energie zur Verfigung

Organisation der Cluster
EnergieForschung.NRW und EnergieRegion.NRW

Im Sinne der Clusterpolitik konzentrieren sich die Aktivitaten in
Netzwerken fur Unternehmen, Hochschulen und
Forschungseinrichtungen darauf, Innovationsprozesse zu forcieren,
Kooperationen anzubahnen sowie Markteinfllhrungen von innovativen
Produkten national und international zu beschleunigen
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Der Innovationsprozess ist in NRW organisiert

|

Ausbildung Weiterbildt

rations- und Informatio

CEF.NRW & EnergieRegion. NRW

Cluster EnergieForschun, g
e £ Cluster EnergieWirtschaft
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Die Aufgaben der EnergieAgentur.NRW

Beratung

Entwicklung von Weiterbildungsprogrammen

Organisation/Management von Netzwerken/Clustern

Initilerung von innovativen Projekten

EnergieAgentur.NRW“)
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EnergieAgentur.NRW
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Beratung/

Weiterbildung Kompetenz-Netzwerke und Arbeitsgruppen
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Offentlichkeitsarbeit

® Pressearbeit
® Broschuren
® Internet

® Zeitschrift Innovation & Energie
® Messen

® Veranstaltungen
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Cluster/Netzwerkarbeit

Eine erfolgreiche Entwicklung der Unternehmen ist
Insbesondere in der Energiebranche nur madglich, wenn alle in
dieser Branche Tatigen (Politik, Wirtschaft, Forschung,
Finanzen) in einem Netzwerk (Cluster) zusammenarbeiten, das
eine strategischen Plattform, die zugleich Beratungsforum,
Forum zum Erfahrungsaustausch und Kooperationsborse ist.
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Energie-Cluster in NRW

Cluster EnergieForschung.NRW

« Zentrale Energie-
Umwandlung

e Dezentrale Energie-
Umwandlung

* Biologische Erzeugung

von Energietragern

&% CEF.NRW

Cluster EnergieForschung
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Cluster EnergieWirtschaft. NRW

o Kraftwerkstechnik

» Brennstoffzelle & H,

e Energie effizientes
und solares Bauen

» Kraftstoffe und
Antriebe der Zukunft

* Biomasse

* Photovoltaik

 Windenergie

e Geothermie

YV EnergieRegion.NRW

(luster EnergieWirtschaft
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Wer macht mit?

® 3.300 Firmen und Institutionen sind Partner im Cluster
EnergieRegion.NRW

® 76 % der beteiligten Unternehmen sind Kleine und Mittelstandische
Unternehmen

® 64 Universitaten, 107 Institute und 94 Verbande sind beteiligt

® 30.000 Personen werden regelmafig tber die Arbeit des Clusters
EnergieRegion.NRW informiert

® 5200 Personen arbeiten in den Arbeitsgruppen und Kompetenz-
Netzwerken mit
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Netzwerk Geothermie=NRW
Moderation: Prof. Dr.-Ing. Rolf Bracke

Themen

* Genehmigungs- und Planungsmanagement

» Energiewirtschaft/Contracting

* Oberflachennahe Geothermie (Schnittstelle zur Arbeitsgruppe Warmepumpe sowie
dem Warmepumpen-Marktplatz NRW)

» Tiefengeothermie (tiefe Erdwarmesonden, Thermalwassernutzung)

e Speicherung von Warme und Kalte (Erdwarmesondenspeicher, Aquiferspeicher,
Verkehrsflachen schnee- und eisfrei halten)

* Wertschdpfung/Wirtschaftsfaktor Geothermie und Bergbautechnologie

* Forschung und Entwicklung

e Aus-und Weiterbildun
L T Y e N I E e e e e 6 e e T R e e e e e e
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Themenfeld ,Energieeffizientes und solares Bauen*

 Netzwerk Energieeffizientes und solares Bauen

« AG Bauen & Wohnen

 AG Geothermie / Buro fur Geothermie

« 50 Solarsiedlungen

« AG Warmepumpe / Warmepumpen Marktplatz NRW
« AGLED

 Mein Haus spart / Energiesparer Plakette

« Beratung

 Weiterbildung
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NRW spart Energie
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Forderung Uber Wettbewerbe

Erste Wettbewerbe (mit Ziel 2-FGrderung)

,Energie.NRW* des MWME (2007)

- 30 Mio. € Forderung

- hohe Bandbreite an Themen
- 148 Projekte eingereicht

- 27 Sieger

,2EnergieForschung.NRW* des MIWFT (2008)

- 5 Mio. € Fdrderung
- Thema ,Wasserstoffspeicher*
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Forderung Uber Wettbewerbe

2. Wettbewerb ,Energie.NRW"* des MWME
am 15. Mai 2009 veroffentlicht.
Abgabeschluss war der 27. August 2009
 Wieder 30 Mio. € Forderung

o Konzentration auf Clusterthemen:

- Kraftwerkstechnik ——

- Brennstoffzelle & H, Enorgio der Zukert Ry

- Energie effizientes und solares Bauen Wettbewerbsaufruf

- Kraftstoffe und Antriebe der Zukunft

- Biomasse S -
- Photovoltaik -
- Windenergie

Geothermie
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FOrderprogramm progres.nrw progres.nrw

Progromm fie Ratienalle Erargleverwandung,
Reqenenative Energien und Energissparen

« Passivhauser

« Wohnungsluftung mit Warmertckgewinnung
 Warmepumpen (nur Pilotanlagen)

e Thermische Solaranlagen

 Biomasse- und Biogasanlagen
 Wasserkraftanlagen

* Photovoltaikanlagen (Multiplikatoranlagen)
« Ubergabestationen fir Nah- und Fernwarme

» Solarsiedlungen (Programm 50 Solarsiedlungen NRW)
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Energieeffizientes Bauen, Grinde

- Klimaschutz, aktueller Bericht des IPCC
- endliche Reichweiten der Ol- und Gasressourcen

- steigende Energiepreise

Situation in Deutschland: 1/3 der Endenergie wird flr die
Heizung und Warmwasser in Geb&uden gebraucht:

sehr hohes Effizienzpotential im Gebaudebereich
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Energieverbrauch der privaten Haushalte fiir Wohnen
1995 =100
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160 I Preisindex Energie fir Wohnen
B Ausgaben fiir Energie
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! Quelle: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen.

© Statistisches Bundesamt, Wiesbaden 2008
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Primdrenergieeinsatz und Treibhausgas-
Emissionen verschiedener Heizungssysteme

Holzpellet-Zentralheizung
@) Primérenergie [kWh/a]

Fernwérme (Kohle-HKW + Ol) 0 COz-Aquivalent [kg/d]

Elektrowdrmepumpe
monovalent* |

4-p nenhaushalt, 140 m2,
Gas-Brennwertkessel nucﬁrE:E;n aushalt, m

Gaskessel - atmosphdrisch

Olkessel - Geblise

Elektro - Nachtspeicher

L
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*Jahresarbeitszahl von 4,25
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Projekt "50 Solarsiedlungen in NRW"
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Ziel: Kombination von Energieeffizienz und Nutzung der Solarenergie
Im Neubau und im Bestand (Siedlungsebene)
Vorgehen:
1. Voraussetzungen fur die Nutzung der Solarenergie bereits
auf stadtebaulicher Ebene schaffen (Neubau)
2. Energieersparnis durch Reduzierung des Heizwarmebedarfs
von Gebauden

3. aktive und passive Nutzung der Solarenergie und anderer EE
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Energetische Anforderungen

1. Baulicher Warmeschutz

3-Liter-Haus oder Passivhaus

2. Warmwasserbereitung

Solarer Deckungsgrad tber solarthermische Kollektoren mind. 60%

3. Strom
mind. 1 kW /WE uber Fotovoltaik o
Zwei der drei Anforderungen sind PLANUNGSLEITEADEN

in einer Solarsiedlung zu erfillen!

Detaillierte Angaben im Planungsleitfaden!
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Solarsiedlung Gelsenkirchen - Bismarck

72 WE als Reihenhauser in
Massiv- und in Holzbauweise

Enerqie:
Heizwarmebedarf 40-60 %

unter der alten WSchVvVO’ 95,
teilweise Versorgung
hausgruppenweise

60 % Deckung des
Brauchwarmwasserbedarfs
uber

Solarkollektoren (380 m?)

netzgekoppelte
Photovoltaikanlagen (85 kW)

Luftbild
(Quelle: Stadt Gelsenkirchen)
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Solarsiedlung Gelsenkirchen - Bismarck

Fa. Interboden GmbH & Co. KG, Ratingen
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Solarsiedlung Bielefeld

Grofde der Siedlung:
66 WE (21 WE in MFH)

Dammstandard:
NEH-Standard,
14 WE im 3L-Standard

Enerqie:
Nahwarmenetz mit

zentralem Gas-
Brennwertkessel

Therm. Solarkollektoren

PV-Anlagen
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Solarsiedlung Bielefeld
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Solarsiedlung Bielefeld

21 WE geforderter Wohnungsbau

" el R (AR

Folie 32




Solarsiedlung Aachen

13 Passivhauser mit fassadenintegrierten
thermischen Kollektoren

Messwert Heizwarme: 10,6 kWh/m2a
Gesamt: 1.700 kwh/a 170 Liter Ol

Weniger Energiebedarf fur Heizwarme
als flr Brauchwarmwasser!

Vergleich zu einem neuen konventionell
gebautem Haus:
Heizwarme: ca.11.000 kWh/a

Quelle: Slawski, Essen
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Solarsiedlung Aachen

Grofde der Siedlung:
43 WE (16 DHH, 27 RH)
2 Blrogebaude

Dammstandard:
21 WE im 3L-Standard,
22 WE im PH-Standard

Therm. Solarkollektoren
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Solarsiedlung Aachen

Quelle: Slawski, Essen

Quelle: ILS NRW
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Solarsiedlung Kéln - Bocklemuind

Wohnungsbaugesellschaften: GroRe der Siedlung:
Landesentwicklungsgesellschaft NRW (LEG NRW) LEG: 548 Wohnungen
Antoniter Siedlungsgesellschaft Antoniter: 92 Wohnungen

Gebaude der LEG vor der Sanierung
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Solarsiedlung Kdln-Bocklemind
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Quelle:' Siawski, Essen

Reduzierung des Heizwarmebedarfs:
*LEG um etwa 50 % auf 59 kWh/m?2a (geplant)
*Antoniter um 57% auf 67 kWh/m2a (Messwert!)

LEG: Photovoltaikanlagen, 150 kW, (1.500 m?), Leitfaden fur Mieter
Antoniter: 8 kW, Photovoltaik, 115 m? Solarthermie
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Bestandssanierung
Solarsiedlung Gelsenkirchen - Lindenhof

Wohnungsbaugesellschaft: Landesentwicklungsgesellschaft (LEG NRW)

Baujahr: 1951
Grol3e der Siedlung: vor der Sanierung: 274 WE
nach Sanierung: 224 WE

vor der Sanierung
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Bestandssanierung
Solarsiedlung Gelsenkirchen - Lindenhof

Warmedammstandard:
Senkung des Heizwarmebedarfs
von 300 auf 65 kWh/m2a (-80%)

Energieversorgung:
Warmwasserbereitung:

60 % Deckung Uber
solarthermische Kollektoren
(600m3)

Heizungssystem:

Zentrale Gas-Brennwert-
Heizung,

Unterstlitzung durch
solarthermische Kollektoren

Nahwarmenetz mit fiinf zentralen Nahwarmeinseln
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Bestandssanierung
Solarsiedlung Gelsenkirchen - Lindenhof

Sanierungszeitraum:
Jan. 2002 — Juni 2003
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Bestandssanierung
Solarsiedlung Gelsenkirchen - Lindenhof
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Bestandssanierung
Solarsiedlung Gelsenkirchen - Lindenhof

Folie 42



Sachstand des Projekts

September 2009: 29 Projekte realisiert/18 Projekte im Bau/6 Projekte i  n Planung

www.50-solarsiedlungen.de
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Vergleich Warmekosten pro Jahr (EFH 120m?2, 50 1AA/h/(m2a))
Warme-

pumpe

1.593,-

Folie 44 Wohnungspolitischer Kongress am 07. und 08.09.2009 in Dusseldorf Dr. Frank-Michael Baumann



Warum lohnt sich der Einsatz der Warmepumpentechnik?

- Heizkosten lassen sich senken

- CO, -Emissionen reduzieren

- Storungsfreie und wartungsarme Technik

- Wettbewerbsfahigkeit der Immobilie verbessern

- Wert der Immobilie steigern

- Vorgaben EnEV und EEWarmeG lassen sich leicht einhalten

- Kombination Heizen, Kuhlen und Wohnungsluftung
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(Quelle: BWP)
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Welche Warmequellen kdnnen genutzt werden ?

- Abluft

- Abwarme aus industriellen Anlagen

- Abwasserwarmeriuckgewinnung (AWRG) ...
- AulRRenluft

- Erdwarme
- Erdwarmesonde
- Flachenkollektor
- thermisch aktivierte Fundamente/Bohrpfahle

- Grundwasser
- Oberflachenwasser (Seen, Flisse, ...)
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Warmepumpen-Marktplatz NRW

e Marktfhrer

o Warmepumpen Wochen NRW

* Planungsleitfaden

o Leitfigur Frosti

e Www.waermepumpen-marktplatz-nrw.de
 Handwerker Schulungsunterlagen

« Fachtagung fur Planer und Architekten

o Leitfaden fur die Wohnungswirtschatft
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Potenzialstudie Oberflachennahe Geothermie
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Beispiel Geschosswohnungsbau 377 WE in KoIn-Niehl

Folie 50 Wohnungspolitischer Kongress am 07. und 08.09.2009 in Dusseldorf Dr. Frank-Michael Baumann



Beispiel 9 WE in Erkelenz, KfIW 60 mit Warmepumpe + Fotovoltaik

wWarmepumpe 18 kW Heizleistung
Fotovoltaik 116 m?

Ergebnis 2008:

Strombedarf WP = 10.100 kWh/a
Stromgewinn Fotovoltaik = 13.051 kWh/a
Ohne CO, Emissionen heizen
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Praxisbeispiel: Holzpellets
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Praxisbeispiel: Holzpellets

,/Aktion Holzpellets*

Kampagne nach dem PPP Prinzip
zwischen ~ 200 Unternehmen und
dem Umweltministerium NRW

CO, neutral Wirtschatftlich Komfortabel
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Weltere Informationen:

www.energieagentur.nrw.de

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit
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