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Warmepumpennutzung und deren Einsatzvorteile bei
Grol3immobilien
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~ Planungsablauf

In der folgenden Grafik sehen Sie den sinnvollen Ablauf einer
Planung.

Auf diesem Weg lassen sich im Vorfeld viele der
Reibungspunkte zwischen

TGA-Planer und Architekt

ausraumen.
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Machbarkeit prifen

- www.PBS-PARTNER.de

Zum Ablauf einer Machbarkeitsstudie
- Ermitteln der Grundlagen
- Gegentberstellung gleicher Rahmenbedingungen
- Leistungs und Kostenvergleich
- Abgleich der Finanzierungsbedingungen
- Prasentation der Ergebnisse, bestehend aus:
Ubersichtsschema
Grundlagenliste
Energiekostenvergleich

Amortisations Diagram
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Randbedingungen fir die Planung von
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energieeffizienten Warmepumpensystemen (A ke L f/
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Bei GroRanlagen sollte
ein Geothermal-
Response-Test

durchgefiihrt werden!




Geologische Karte NRW
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Testgerat fir Geothermal-Response Test
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Gebaude Heizlastprofil
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Gebaude Kuhllastprofil
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Zusammenfassung
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Ein Energieeffizientes Warmepumpensystem zur Beheizung eines
Gebaudes lasst sich unter Berticksichtung der gezeigten
Planungsablaufe erreichen.

Eine Geothermische Anlage muss sorgfaltig geplant und ausgefuhrt
werden.

Umweltaspekt: Das CO-2-Einsparpotential liegt im Bereich von 40%
bis 60%, |e nach Vergleichsanlage.

Durch den Einsatz von Flachenheizsystemen erhoht sich zum einen
die Effizienz des Systems und zum anderen wird das
Behaglichkeitsempfinden von Personen gegeniber konvektiven
Heizverfahren verbessert.

Es kann mit einem Warmepumpensystem auch gekuhlt werden.
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6 grundlegende Anwendungsfalle mit der Warmepumpe

Funktionsweise 1 (Heizen)

Funktionsweise 2 (Naturkihlung)

Funktionsweise 3 (Aktive Kuhlung Erdreich)

Funktionsweise 4 (Aktive Kiihlung Luft)

Funktionsweise 5 (Aktive Kihlung + Heizung)

Funktionsweise 6 (Heizung + Aktive Kiihlung)
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Funktionsweise 1 (Heizen)
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Funktionsweise 2 (Naturkihlunq)
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Funktionsweise 3 ( Aktive Kiihlung Erdreich )
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Funktionsweise 4 ( Aktive Kiihlung Luft )
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Funktionsweise 5 ( Aktive Kilhlung + Heizung )
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Funktionsweise 6 ( Heizung + Aktive Kilhlung )
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Orientierungswerte, Hinweise und Tipps
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Heizen
Entzugsleistung 45...70 W/m

Kiihlen
Warmeeintrag  30...60 W/m

Sonden werden im kleinen Leistungsbereich in
der Regel bis zu einer Tiefe von 100 m abgeteuft

Im Projekigeschaft werden Bohrtiefen van bis zu
130 m realisiert

Material: PE-HD-Rohre mit 180°-Sondenful’ in
der Dimension 32 x 3,0 mm und 40 x 3,7 mm,
ausgeflhrt als Einfach-U oder Doppel-U-
Rohrsonden

Sehr hohe Lebenserwartung
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Orientierungswerte, Hinweise und Tipps
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Der Grundwasserbrunnen

Wasseranalyse, Pumpversuch sind durchzufiihren
Versickerung fur Schluckbrunnen ist zu prifen

Saug- und Schluckbrunnen erforderlich

Beachtung der Abstande unterhalb der Brunnen
(thermischer Kurzschlufd)

Hoher Wartungsaufwand erforderlich

Trennwarmetauscher sollte auf jeden Fall eingesetzt
werden

In einigen Regionen gibt es Probleme bezuglich der
Genehmigung von Brunnenanlagen, da ein direkter
Einflu® auf den Grundwasserstrom erfolgt
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Orientierungswerte, Hinweise und Tipps

rbb&PAHINtH

*‘ ~= I 51 FL} ?’

Der Flichenkollektor
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Heizen
Entzugsleistung 25...40 W/m?

Kiihlen
Kihlung ist zu vernachléssigen, da unginstige
Temperaturbedingungen im Erdreich

Verlegetiefe 1,2 bis 1,4m (unter Frostgrenze)

GroRer Platzbedarf erforderlich

Material: PE-Rohre jewells in Einzelschleifen von
max. 75m Lange zusammengefasst
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Bohrverfahren fir Erdsondenanlagen
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Das Einbringen einer Sonde Teil 1
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Mit Schutzrohr in
das Erdreich bohren

™ Schutzrohr

- Wasserzuleitung
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Bohrkopf

Ohne Schutzrohr im
Festgestein
weiterbohren
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Das Einbringen einer Sonde Teil 2
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Verpressen mit
Verfiillmaterial

Schutzrohr entfernen

Verfullmaterial bis
oben auffullen und Sonde
abdriicken
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Darstellung der Effizienz an ausqgefuhrten Projekten

Auf den folgenden Seiten sehen Sie Grol3projekte die wir
erfolgreich umgesetzt haben.
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BV Sandvik in Dusseldorf

*Heizleistung der Warmepumpen 270 kW
- (monovalenter Betrieb)

@M. °Sondenfeld ca. 4.000 m, aufgeteilt auf
S 30 Sonden

gt 3= °Naturkihlung uber Sondenanlage

*Aktive Kuhlung Gber Sondenanlage

*Warmwasserbereitung tber
Warmepumpe

*Betonkernaktivierung und RLT-Anlage

*Durchfiihrung eines Geothermal-
Response-Tests mit EED-Simulation
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Zahlen zum BV Sandvik in

Dusseldorf

Jahresenergiekosten
System Geothermie

Ca. 29.500,-€ *

Jahresenergiekosten
System
Gaskessel/Kaltemaschine

Ca. 55.100,-€ *

Jahrliche
Energiekosteneinsparung

Ca. 25.600,-€ *

Jahrliche CO2-Einsparung
absolut

94.000 kg/a *

Jahrliche CO2-Einsparung in
Prozent

38,3% *

* Stand 2006 .
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BV Burogebaude Volksbank in Rheine
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BV Burogebaude Volksbank in Rheine

*Heizleistung der Warmepumpen 550 kW
(monovalenter Betrieb)

«Sondenfeld ca. 6.500 m, aufgeteilt auf 50 Sonden
*Mit Sondenfeldregelung

*Naturkthlung tGber Sondenanlage

*Aktive Kuhlung Uber Sondenanlage

Durchfuihrung eines Geothermal-Response-Tests mit
EED-Simulation
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BV Biurogebaude Volksbank in Rheine

Darstellung Heiz-und Kuhlkosten in €/a

70.000,00

60.000,00

50.000,00

40.000,00

30.000,00

20.000,00

10.000,00

0,00

Heizen Kihlen Summe

‘I:I Warmepumpe 100% O Gaskessel / Kaltemaschine ‘

* Stand 2006
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Umweltaspekt am Beispiel Volksbank in Rheine

400.000

300.000

200.000

100.000

0

CO,-Bilanz Heizen und Kihlen in kg/a

O Warmepumpe O Gaskessel mit Kaltemaschine




Weitere ausgefiihrte GrolRanlagenbeispiele




Wohnpark Sonnenstr.

Dusseldorf

50 Wohneinheiten

4400m2 Wohnflache

Technik:

- Zentrale Warmeversorgung
Uber Warmepumpe

- Warmerlickgewinnung aus
Wohnungsliftung

- Warmwasserbereitung tiber
dezentrale Warmetauscher
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Konzernzentrale Solarworld

Bonn

Birogebaude

1625 m2 beheizte Nutzflache

Technik:

- Zentrale Warmeversorgung
Uber vier Warmepumpen

- Warmequelle Grundwasser
- 600 m2 Photovoltaik
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Biropark
Brigger Muhle
Erkrath

5500 m2 Biroflache
und Peripherie

Planung und Realisierung
Technik:

Zentrale Warmeversorgung
und Kéalteversorgung

Uber Warmepumpen,
Einzelraumregelung von
Kélte und Heizung

Planung Gewerke:

Heizungstechnik
Sanitartechnik
Luftungstechnik
Kéltetechnik
Elektrotechnik
AulRenanlagen
Leistungsphasen:
Grundlagenermittlung
Vorplanung
Entwurfsplanung
Genehmigungsplanung
Ausfuihrungsplanung
Vorbereiten der Vergabe
Mitwirken bei der Vergabe
Baubegleitung
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Pose Marré

64000 m? Baugebiet mit ca.71000 m2 Bruttogeschossfl

ache



Wohnpark Pose Marré
Dusseldorf

16 Wohneinheiten
21 Reihenhauser

Planung und Realisierung
Technik:

- Zentrale Warmeversorgung
Uber Warmepumpe

- Warmerickgewinnung aus
Wohnungsliftung

- Warmwasserbereitung tiber
dezentrale Warmetauscher
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Wohnpark Pose Marré
Dusseldorf

16 Wohneinheiten
21 Reihenhauser

Planung und Realisierung
Technik:

- Zentrale Warmeversorgung
Uber Warmepumpe

- Warmerickgewinnung aus
Wohnungsliftung

- Warmwasserbereitung tiber
dezentrale Warmetauscher
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Heiz und Kithlkonzepte
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verantwortungsvoll und innovativ ...
die Zukunft gestalten mit Systemtechnik

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit !



